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Teksan Jenerator, senkronizasyon sistemlerini kullanarak, enerji projelerine
alternatif bir ¢6zim getirmektedir. Yiksek kVA'lardaki ihtiyaclariniz icin,

birden fazla jeneratorlin bir araya getirilerek olusturuldugu bu sistem; ayni
gucteki tek bir jenerator ile karsilastirildiginda énemli avantajlar saglamaktadir.
Ozellikle Teksan Jeneratér muhendisleri tarafindan tasarlanan senkronizasyon
panolari, kullanilan teknoloji ile, mlsteriye entegre bir ¢6ziim sunmaktadir.

Teksan Jenerator birden ¢ok jeneratoriin senkronize edilerek blyuk glglerde
enerji elde edilmesi konusundaki teknik uzmanligini, global kaynaklari ve
aretim yodntemlerini kullanarak, her tirli senaryoya uygun calisabilecek,
disuk maliyetli sistemler gelistirmis ve farkini ortaya koymustur.

Kicuk glgteki jenerator setlerinin senkronize
edilmesiyle kurulan sistem; blyulk glgcteki tek bir
jeneratorin kullanilmasina gore avantaj
saglamaktadir. Bunlar sirasiyla,

* Ddasuk maliyet,

* Maliyet karsilagtirmalari,

e Dasuk ilk yatirnm butcesi,

¢ Esnek kullanim,

e GuUvenilir sistem,

e Servis ve bakim kolayligi,

* Teslimat ve yedek parca temininde kolayliktir.
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Senkronizasyon sistemleri, diger avantajlarinin yani
sira, buyik gucteki tek bir jeneratér ile
karsilastinldiginda ciddi bir fiyat avantaji
sunmaktadir.

* Motor imalatinda 570 kW’a kadar Uretilen
motorlarin kullanim alanlari oldukga genistir. Agir
is makinalari, kamyon, tir v.b. gibi kullanim alanlari
dolayisiyla, Uretim sayilari fazla oldugundan ve
imalat hatlari seri imalata yonelik tasarlandigindan,
maliyetleri blyUk glcteki motorlara gore disuktur.
BuyuUk gtclerdeki motorlar, spesifik uygulamalarda
kullanildigindan, Gretim miktarlar diisiik, bu sebeple
maliyetleri cok daha yUksektir.

* Asagdidaki tabloda, her kVA basina diisen birim
fiyat maliyeti incelendiginde, en ekonomik glic
araliginin

200 kVA - 715 kVA oldugu gorilmektedir. Talebin
fazla olmasi seri imalatin getirmis oldugu avantajlar
sayesinde bu araliktaki motorlarin maliyetlerini
distrmustar.

* Dasuk maliyetli motorlarla gergeklestirilen
senkron sistemlerinde saglanan fiyat avantaji ayni
zamanda yedek parcga ve sarf malzemeleri icin de
gecerlidir.

» Senkron sistemlerde ¢alisan jeneratdr sayisi,
yUk miktari ve yukin degisim hizina bagh olarak
kontrol panosu tarafindan ayarlanmaktadir. Bu
calisma sekli sayesinde tekli jeneratérle
kargilastinldiginda yakit maliyetlerinde tasarruf
saglamaktadir.

* Motorlarin imalatcilarin belirlemis oldugu duasiik
yUk seviyelerinin altinda ¢alismalari sonucunda
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ciddi problemler ortaya cikmakta, bakim
masraflarinin artmasina sebep olmakta ve motorun
isletme édmra kisalmaktadir. Senkron sistemlerde
ise yUke gore calisma mantigdi ile jeneratorler
istenilen yiik seviyesinde ¢alistirilarak problemlerin
ortaya ¢ikmasi engellendigi gibi bakim masraflari
da minimize edilmektedir.

Teksan Jenerator Senkronizasyon Sistemleri ilk
yatirnm maliyetinde %15 - % 20 gibi bir fiyat
avantaji sunarken, isletme giderlerinde de 6nemli
tasarruf saglamaktadir.
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MALIYET KARSILASTIRMALARI

Asagidaki maliyet kargilastirma grafiklerinde goruldiga Gzere; farkli kVA kombinasyonlarindan olusan

senkronizasyon sistemleri tekli jeneratdr gruplarina gére hem satin alirken hem de satis sonrasi hizmetlerde
de avantaj saglamaktadir.
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Yaklasik 2100 kVA giiciindeki senkronizasyon sisteminin ayni giigteki tekli jeneratorle maliyet kargilagtirmasi.
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Yaklasik 1540 kVA giiciindeki senkronizasyon sisteminin ayni giicteki tekli jeneratérle maliyet kargilastirmasi.
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Hizl bir blytmenin 6ngoérildigt yatinmlarda,
kurulus asamasinda satin alinacak ileriye dénuk
blylk glicte tek bir jenerator, ilk yatinm maliyetini
oldukca yikseltecektir. Teksan senkronizasyon
sistemlerinin tercih edilmesiyle ilk yatinm sirasindaki
guc ihtiyacina gore daha kiiclk bir jeneratorle
baslanabilir, boylelikle ilk yatirim maliyeti dtistk
tutulabilir. Buylime hizina gore, istenilen sayida ve
glcte jenerator ilave ederek sorunsuz ve esnek bir
sistem kurulabilir.

Teksan Senkronizasyon Sistemlerindeki esnek
kullanim konusunu, lojistik ve islevsellik anlaminda
ele alinabilir.

Bilindiginin aksine, senkronizasyon sistemleri sadece
esit glcteki jeneratdrler arasinda degil, ayni
zamanda birbirinden farkli giicleri de senkronize
hale getirebilirler. Bu uygulamanin sonucunda ise,
yilin degisik dénemlerinde ya da gliniin degisik
saatlerinde glg ihtiyaci farklilasan isletmeler igin
esnek bir c6zim saglanabilir. Yaz dénemlerinde
¢ok yogun guc ihtiyaci olan bir otelde, kis
dénemlerinde bu ihtiyag azalabilmektedir.Farkl
guclerde jeneratorlerle yapilan senkron sistemde
yaz aylarindaki yogun gug ihtiyaci, blyuk ve kiigtk
glcte jeneratorlerin senkron calismasiyla
karsilanirken, sezon disinda diisen gli¢, bu glice
uygun segilen kiclk jeneratériin tekil calismasi ile
karsilanabilir. Boylece yakit maliyetleri ve yipranma
paylari minimize edilmis olur.

Giig ihtiyaci (kVA)
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Lojistik anlamda bakildiginda, ¢oklu jenerator
sistemleri, tek ve bly(k jeneratodrlere gore jenerator
sisteminin kurulacagi yerde cikabilecek lojistik
zorluklara karsi 6nemli avantajlar sunar.

Senkronizasyonda kullanilan jeneratérler daha kiigtk
ve hafif oldugu igin kurulumunda avantaj
saglayabilmektedir. Teksan Jeneratér
senkronizasyon (Uniteleri yan yana
konumlandiriimak zorunda degildir. Bundan dolayi,
farkh lokasyonlardaki klictk alanlar kullanilarak
kablolar yoluyla ortak barada paylasim
saglandiginda, yer agisindan dnemli bir avantaj
elde edilebilir.
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GUVENILIR SISTEM

* Senkron sistemlerde enerjinin strekliligi géz
onune alindiginda tekli jeneratore gére agsagidaki
nedenlerden dolayi daha fazla glvenilirlik
sunmaktadir.

SERVIS VE BAKIM KOLAYLIGI

Standart olarak sunulan eg yaslandirma ydntemi
sayesinde ¢oklu jenerator uygulamalarinda her
jenerator basina diisen jenerator calisma s(iresi
azalmaktadir. Esyaslandirma senkron sisteminin
kullanim stiresini arttirirken, revizyona girme suresini
uzatir, isletim ve bakim maliyetlerini azaltir.

Senkronizasyon Sistemleri, servis iglemleri sirasinda
da esneklik saglar. Senkronize sistemlerde,

TESLIM KOLAYLIGI

BuyUk glclerde jeneratdr motorlarinin siparis
Uzerine Uretilmesi, Uretici sayisinin sinirli olmasi
gibi sebepler yliziinden seri Gretimi yapilan
motorlarla karsilastirildiginda, teslim sureleri ¢cok

www.teksanjenerator.com.tr

e Sistemin birden fazla jeneratér bulundurmasi.

* Jeneratdrlerden birinin degisik sebeplerden devre
dist kalmasi durumunda dahi ytik alma/atma sistemi
ile kritik yUkler beslenmeye devam edilebilir.

jeneratorler calisma aninda sira ile devreden
cikartilarak servis ve bakim islemleri yapilabilir. Bu
slire 6nceden planlanip ylk miktarinin diigiik oldugu
zamanlar belirlenerek, bakim yapilirken kesinti
olusmamasi saglanir. Bliylk bakimlarda ise, kritik
yukler diger jeneratérden beslenirken diger
makinalarin revizyon islemi gercgeklestirilebilir.

daha uzun olmaktadir. Seri Gretim motorlara talebin
¢cok daha fazla olmasi, bu motorlarin stokta
tutulmasina ve tesliminin erken yapilabilmesine
olanak tanimaktadir.
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Prime Guig icin Coklu Jeneratér Uygulamasi

Sebeke enerijisinin kullaniminin mimkdn olmadigi
yerlerde iki veya daha fazla jeneratdr senkron olarak,
yukleri stirekli olarak besler ve bu yukler
jeneratdrlerin gugleri oraninda paylasilir. Jenerator
setleri isletmenin yik seviyesine gore ekonomik
kullanima izin verecek sekilde devreye girer ve ¢ikar.

REFERANSLARIMIZDAN BAZILARI

» DEMIRSAN HADDECILIK SAN.TiC.A.S. / SUDAN 3 x 2120 kVA - 2 x 1915 kVA

* SAUDI DIESEL GENERATORS COMPANY LTD.
* PETROLEUM EXPLORATION MEDITERRANEAN INC. PEMi
« KATAR HAVAALANI iINSAASI 3 x 680 kVA

« IRAK TiKRIiT DFAC 3 x 1425 kVA

Sebeke enerjisinin belirlenen limitlerin digina ¢ikmasi
durumunda iki veya daha fazla jeneratoér senkron
olarak, yukleri glcgleri oraninda besler. Sebeke
enerjisinin geri gelmesi ile kesintili olarak yukler
transfer edilir.

REFERANSLARIMIZDAN BAZILARI

10 x 680 kVA
4 x 685 kVA

bz

* CITY’'S NiSANTASI ALISVERIS MERKEZi 2 x 1540 kVA - 560 kVA

* KONYA ADLIYE SARAYI BINASI 4 x 880 kVA

» BRT SINANDAG VERICi iSTASYONU / KIBRIS 2 x 330 kVA

« ARMADA ALISVERIS MERKEZi 5 x 740 kVA

 MEDICAL PARK HASTANESI / GAZIANTEP 2 x 775 kVA
+ MEDICAL PARK HASTANESI / BURSA 3 x 680 kVA

« MEDICAL PARK HASTANESI / BAKIRKOY 3 x 775 kVA

» CASPER BILGISAYAR SISTEMLERI A.S. 2 x 715 kVA

* BASRA / IRAK 2 x 3125 kVA

« TEKNORAT OTOMOTIV 2 x 1425 kVA

Sebeke enerjisinin belirlenen limitlerin digina ¢ikmasi
durumunda bir veya daha fazla jenerator grubu
senkron olarak, elektriksel ytkleri gligleri oraninda
paylasarak besler. Jenerator setleri isletmenin yuk
seviyesine gore ekonomik kullanima izin verecek
sekilde devreye girer ve ¢ikar. Sebeke enerjisinin
limitler dahilinde tekrar kullanilabilir olmasi
durumunda, kontrol sistemi jenerator veya jenerator
grubunu sebeke ile kisa bir siire icin senkron
edecektir. Bu kisa zaman zarfinda senkron sistem
Uzerindeki yuk, bir rampa ile kesintisiz bir sekilde

sebekeye aktarilir.

Bu yéntemin en ¢ok ragbet gérdiigt uygulama;
enerji Uretim santrallerinde sistemin ¢okmesi(trip)
sonrasinda, tekrar kalkinabilmek icin enerjiye
ihtiyac duydugu andir. Jeneratér veya jenerator
grubu calisarak santral ekipmanlarini besler, santralin
enerji iretmeye baslamasi ile ylkleri yumusak gegis
ile transfer eder. Bu uygulama black start olarak
adlandirilr.
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Elektrik enerjisi dagitim firmalarinin giin icerisinde
degisik tarifelere sahip olmasi, belirlenen gliclin
Gzerine ¢ikilmasi durumunda yuksek fiyattan tarife
uygulanmasi veya tuketiciye yetersiz altyapi
sebebiyle elektrik enerjisinde sinirlamalar getirilmesi,
durumlarinda sebeke ile strekli olarak paralelde
kalmak tuketici acisindan avantajh olabilmektedir.
Paralel calisma icin birkac degisik calisma yontemi
bulunmaktadir.

Bunlardan ilki, belirlenen aktif ytik miktarinin istenen
gulg faktord altinda jenerator sistemi ile, geri kalan
yuk miktarinin sebeke tarafindan karsilandigi temel

REFERANSLARIMIZDAN BAZILARI

yUk tepe kesme(base load peak lopping) yontemidir.
Bu yéntem sabit yikuin tercih edildigi kojenerasyon
sistemlerinde olduka popdilerdir.

Bir diger uygulama ise sebekeden cekilen gi¢
miktarinin sinirlandirildigi, bu sinirin Gzerindeki
gliclin jenerator tarafindan karsilandigi gergek tepe
kesme (true peak lopping) yontemidir. Bu calisma
sekli belli bir gliciin tGzerinde tarife fiyatlarinin gok
arttigi ya da c¢ekilecek giictin sinirh oldugu
uygulamalarda kullanilmaktadir.

» GIRNE AMERIKAN UNIVERSITESI KARMi KAMPUSU 2 x 600 kVA

* K.K.T.C. iC iSLERi BAKANLIGI, 3 x 530 kVA

* GREAT MAN PROJECT METIiS SANTIYESi TRIPOLI / LIBYA 2 x 275 kVA

iki veya daha fazla sebekenin bulundugu
isletmelerde sebekenin kesilmesi ile jeneratérler
senkron olur ve yuki beslemeye baslar. Her iki

REFERANSLARIMIZDAN BAZILARI

trafodan beslenen yukleri tek baradan besleyebilmek

icin kuplaj kesicisi kapanir. Sebekenin gelmesi ile

yukler ilk gelen sebekeye aktarilir.

 CALIK ENERJi TURKMENISTAN DASHOGUZ ENERJi SANTRALI 2 x 2120 kVA

» ATASEHIR MEMORIAL HASTANESi 4 x 715 kVA
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Teksan Jeneratér, istenilen gliglerde jenerator * Tek jeneratdr setinin sebeke ile senkron caligmasi
setlerinde senkronizasyon ve yik paylagimi igin (TJPS20)

kendi tasarladigi senkronizasyon panolarini * Birden ¢ok jenerator setinin sebeke ile senkron
kullanmaktadir. calismasi (TJPS10 x jenerator sayisi + TJPS60)
Degisik senkronizasyon uygulamalari icin asagidaki ¢ Birden ¢ok jenerator setinin birden ¢cok sebeke
¢6zlimler sunulmaktadir : ile senkron calismasi. (TJPS10 x jenerator sayisi +

TJPS60 x sebeke sayisi)
* Birden ¢ok jeneratdr setinin kendi aralarinda
senkron calismasi (TJPS10 x jeneratdr sayisi)

ﬂTEKSAN
JENERATOR .

/
YUKSEKLIK
185 CM
=
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TJPS10 SENKRONIZASYON PANOSU
OZELLIKLER

YUK OZELLIKLERI

e Otomatik ve manuel senkronizasyon o6zelligi
* 16 adet jeneratére kadar kendi aralarinda senkron olup, yiikii besleyebilmesi
¢ Jeneratorler arasinda giice gore yiik paylasimi

* Yiik miktarina gore jeneratérii otomatik ¢caligtirma ve durdurma
¢ Jenerator setlerinin otomatik olarak ¢alisma saatlerinin dengelenmesi (es yaslandirma)

HABERLESME OZELLIKLERI

* Elektronik motor kontrol liniteleri ile (AQ) bus iizerinden haberlesme (opsiyonel)

* Sms ile alarm mesaji (opsiyonel)
* RS 232 veya RS 485 arayiizleri iizerinden haberlesmeye acik
* Motbus RTU protokoliinii destekler (scada sistemlerine uyumlu)

GOSTERGE OZELLIKLERI

LCD metin gostergesi

e Tim motor ve alternatdér parametrelerinin izlenmesi

* Motor ve alternatér korumalari

e Jeneratoriin alarm kayrtlarinin tutulmasi,son 25 kayit.
* Genigsleme modiilleri (giris ve cikis)

TJPS10 senkronizasyon panosundaki LCD ekran araciligi ile asagidaki dl¢iilen degerler gozlemlenirken,
belirtilen korumalar ile sistem giivenilirligi en iist diizeyde tutulmaktadir.

OLCUMLER

DOGRUDAN OLCUMLER

* Yag basinci

e Sogutucu sicakhgi

* Yakit seviyesi (opsiyon)

* Yag sicakhgi (opsiyon)

* Akii gerilimi

* Motor devri

e Jenerator frekansi

e Jenerator faz-notr gerilimleri
* Jenerator faz arasi gerilimleri
* Jenerator faz akimlar

* Jenerator toprak akimi(opsiyon)
* Jenerator faz sirasi

www.teksanjenerator.com.tr
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TURETILEN OLCUMLER

* Jenerator toplam aktif giicti (kW)

* Jenerator toplam gériiniir giicii (kVA)
e Jenerator toplam reaktif gticii (kVAr)

» Jenerator ortalama giic faktérii (cosf)

SAKLANAN OLCUMLER

e Giincel zaman

* Bir dahaki bakima kalan siire

¢ Jenerator pozitif kWh

e Jeneratér negatif kWh

e Jenerator kVAh

¢ Jenerator kVArh

¢ Marglama adedi

¢ Maksimum pozitif vektorel kayma
¢ Maksimum negatif vektérel kayma

KORUMALAR

MOTOR KORUMALARI
* Diisiik yag basinci

* Yiiksek sugutma suyu sicakhgi

* Yiiksek yag sicakhigi (opsiyon)

* Diisiik/yiiksek devir

* Sarj redresorii hatasi

* Disiik/yuksek aki gerilimi

» Disiik/yiksek yakit seviyesi (opsiyon)

ALTERNATOR KORUMALARI
* Dusgiik/yiiksek gerilim

* Diisiik/yiiksek frekans

e Asin akim

¢ Topraklama hatasi (opsiyonel)

e Ters giic

* Alternator hatal faz doniis yonii

* ikaz kaybi

SALT KORUMALARI

* Jenerator kapatma hatasi
* Jeneratdér agma hatasi

10
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TJPS20 SENKRONiIZASYON PANOSU
OZELLIKLER

* Otomatik ve manuel senkronizasyon o6zelligi

* Sebeke ile senkron olma &zelligi

» Sebeke ile paralel calisirken sabit yiikte veya peak topping yontemi ile yiik paylasimli

* Yiuk miktarina gore jeneratorii otomatik ¢alistirma ve durdurma

* Jenerator setlerinin otomatik olarak ¢aligsma saatlerinin dengelenmesi (es yaslandirma)

* Elektronik motor kontrol liniteleri ile (AQ) bus lizerinden haberlesme (opsiyonel)
* Sms ile alarm mesaji (opsiyonel)

* RS 232 veya RS 485 arayiizleri iizerinden haberlesmeye agik

* Motbus RTU protokoliinii destekler (scada sistemlerine uyumlu)

* LCD metin gostergesi

e Tim motor ve alternatér parametrelerinin izlenmesi

* Motor ve alternatér korumalari

e Jeneratoriin alarm kayitlarinin tutulmasi,son 25 kayit.
* Genisleme modiilleri (giris ve cikis)

TJPS20 senkronizasyon panosundaki LCD ekran aracihigi ile asagidaki dlciilen degerler gozlemlenirken,
belirtilen korumalar ile sistem giivenilirligi en iist diizeyde tutulmaktadir.

OLCUMLER

* Yag basinci

* Sogutucu sicakhgi

* Yakit seviyesi (opsiyon)

* Yag sicakhgi (opsiyon)

e $arj redresorii gerilimi

e Akt gerilimi

* Motor devri

* Jenerator frekansi

* Jenerator faz-notr gerilimleri

* Jenerator faz arasi gerilimleri

* Jenerator faz akimlari

* Jenerator toprak akimi(opsiyon)
» Jenerator faz basina aktif gucleri (kW)
¢ Sebeke frekansi

* Sebeke faz-notr gerilimleri

* Sebeke faz arasi gerilimleri
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Jenerator toplam aktif giicti (kW)
Jenerator toplam gériinir gici (kVA)
Jenerator toplam reaktif gticii (kVAr)
Jeneratér faz basina gii¢ faktérii (cosf)
Jenerator ortalama giig faktérii (cosf)
Sebeke toplam aktif glicii (kW)
Sebeke toplam goriiniir giicii (kVA)
Sebeke toplam reaktif giicii (kVAr)
Sebeke faz basina giig faktérii (cosf)
Sebeke ortalama giic faktorii (cosf)

Giincel zaman

Bir dahaki bakima kalan siire
Jenerator pozitif kWh

Jenerator negatif kWh

Jeneratdr kVAh

Jenerator kVArh

Marslama adedi

Maksimum pozitif vektorel kayma
Maksimum negatif vektorel kayma

KORUMALAR

SEBEKE KORUMALARI

MOTOR KORUMALARI

Sebeke Gb59 diisiik frekans
Sebeke G59 yiiksek frekans
Sebeke G59 dusik gerilim
Sebeke Gb59 yiiksek gerilim
Sebeke Gb59 trip

Sebeke diisiik/yiiksek gerilim
Sebeke hatasi

Sebeke hatali faz doniis yonii

Diisiik yag basinci

Yiksek sugutma suyu sicakhgi
Yiksek yag sicakhgi
Diisiik/yiiksek devir

Sarj redresorii hatasi
Dusiuk/yuksek akii gerilimi
Diisiik/yuksek yakit seviyesi

12
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ALTERNATOR KORUMALARI

Diisiik/yiiksek gerilim

* Diisiik/yiiksek frekans

e Asir akim

* Topraklama hatasi

e Ters gii¢

* Alternator hatali faz doniis yonii
* ikaz kaybi

SALT KORUMALARI

* Jenerator kapanma hatasi

* Sebeke kapanma hatasi
* Jenerator agma hatasi
* Sebeke agma hatasi

TJPS10+TJPS60 SENKRONiZASYON PANOSU
OZELLIKLER

YUK OZELLIKLERI

¢ Otomatik ve manuel senkronizasyon o6zelligi

. Jﬁnerator ve sebeke sayisinin 20 adet ile sinirlandigi sistemde 16 jenerator ve 16 sebeke ile senkron olabilme
ozelligi

* Jeneratorler arasinda giice gore yiik paylasimi, sebeke ile paralel durumda sabit yiik veya pezle lapping ile yiik
paylasimi yontemi

* Yiuk miktarina gore jeneratorii otomatik ¢alistirma ve durdurma
¢ Jenerator setlerinin otomatik olarak ¢calisma saatlerinin dengelenmesi (es yaslandirma)

* Sms ile alarm mesaji (opsiyonel)
* RS 232 veya RS 485 arayiizleri iizerinden haberlesmeye acik
* Motbus RTU protokoliinii destekler (scada sistemlerine uyumlu)

| GOSTERGE OZELLIKLERI

* LCD metin gostergesi

* Tim motor ve alternatdér parametrelerinin izlenmesi

* Motor ve alternatér korumalari

¢ Jeneratoriin alarm kayitlarinin tutulmasi,son 25 kayit.
* Genisleme modiilleri (giris ve cikis)

TJPS10+TJPS60 senkronizasyon panosundaki LCD ekran araciligi ile asagidaki dlgiilen degerler
gozlemlenirken, belirtilen korumalar ile sistem glivenilirligi en iist diizeyde tutulmaktadir.
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OLCUMLER

* Yag basinci

* Sogutucu sicakhgi

* Yakit seviyesi (opsiyon)

* Yag sicakhig:

* Ak gerilimi

* Motor devri

* Jenerator frekansi

* Jenerator faz-n6tr gerilimleri
* Jenerator faz arasi gerilimleri
* Jenerator faz akimlari

* Jenerator toprak akimi (opsiyon)
* Sebeke frekansi

* Sebeke faz-notr gerilimleri

* Sebeke faz arasi gerilimleri

* Sebeke faz akimlari

* Sebeke toprak akimi

* Jenerator toprak akimi

* Jenerator faz sirasi

* Sebeke faz sirasi

* Bara faz-notr gerilimleri

» Bara faz arasi gerilimleri

e Bara faz akimlan

* Bara faz basina aktif giicleri (kW)

* Jenerator toplam aktif giicti (kW)

* Jenerator toplam goériiniir giicii (kVA)
* Jenerator toplam reaktif giicii (kVAr)
 Jenerator ortalama giic faktérii (cosf)
* Sebeke toplam aktif gticii (kW)

* Sebeke toplam gériiniir giicii (kVA)

* Sebeke toplam reaktif giicii (kVAr)

* Sebeke faz basina gii¢ faktérii (cosf)
* Sebeke ortalama gii¢ faktérii (cosf)

* Bara toplam aktif giicii (kW)

* Bara toplam goriniir gucii (kVA)

e Bara toplam reaktif giicii (kVAr)

* Yiik toplam aktif giicii (kW)

e Yiik toplam reaktif giicii (kVAr)
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SAKLANAN OLCUMLER

e Giincel Zaman

* Bir dahaki bakima kalan siire

e Jeneratér pozitif kWh

* Jenerator negatif kWh

* Jenerator kVAh

* Jenerator kVArh

* Marslama adedi

* Sebeke pozitif kWh

* Sebeke negatif kWh

* Sebeke kWh

* Sebeke kVah

* Sebeke kVArh

* Bara pozitif kWh

* Bara negatif kWh

e Bara kwh

* Bara kVAh

e Bara KVArh

e Maksimum pozitif sebeke ROCOF

* Maksimum negatif sebeke ROCOF
*  Maksimum pozitif vektorel kayma
e Maksimum negatif vektorel kayma

KORUMALAR

SEBEKE KORUMALARI

* Sebeke aktif gii¢ limiti

* Sebeke G59 diisiik frekans

* Sebeke Gb59 yiiksek frekans

* Sebeke G59 diisiik gerilim

* Sebeke G59 yiiksek gerilim

* Sebeke G59 Trip

* Sebeke dusiik/yiiksek gerilim

» Sebeke diisiik/yiiksek frekans
* Sebeke Hatasi
* Sebeke hatali faz doniis yonii
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MOTOR KORUMALARI

* Disiik yag basinci

* Yiiksek sogutma suyu sicakligi
¢ Yiiksek yag sicakhgi
 Diisiik/ylksek devir

¢ Sarj redresori hatasi

* Dusik/yiiksek akii gerilimi

» Dusik/yiiksek yakit seviyesi

ALTERNATOR KORUMALARI
* Diusuk/yiiksek gerilim

* Disiik/yiiksek frekans

e Asirn akim

* Topraklama hatasi

e Ters gl

e Alternatoér hatali faz doniis yiinii
* jkaz kaybi

SALT KORUMALARI

* Jenerator kapama hatasi

* Sebeke kapama hatasi
* Jeneratdor agma hatasi
* Sebeke agma hatasi

* Bara kapama hatasi

e Bara agma hatasi

16
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HABERLESMEYE GENEL BAKIS

Bu dokiiman da uzaktan izleme ve haberlesmede
cok sik kullanilan RS232-RS485 ve ethernet ara
yUzlerinin kullanim ydntemleri aciklanmistir. Veri
haberlesmesi karmasik bir sistemin parametrelerinin
izlenmesine kadar pek cok uygulamayi icermektedir.
Bu tir izleme islemlerine denetimsel kontrol ve veri

Address Book  SCADA I Alarm log | Setup | About |
| Wlimic } Alarms | Status | Engine | Generator | Bus | Mains | EventLog |
Site I Genset I
Supervisor stats [Formate st on |
R L W Rermote starton .
Enginsigenerator state C W Foncl locked by
Failed to stop
Mains detection state L W Dclayed alams
Iains failed
Load switching state L ] Digital input 8
Mains on load
WARNING
g SHUTDOWN
o
ol :|l2] [=||=] |0
1 B

yakalama ya da diger adiyla S.C.A.D.A adi verilir.
Haberlesme esnasinda kullanilacak olan ara y(z
sisteminin endustriyel standartlari ilgili kurumlarca
tanimlandigi icin, bu standartlara uyan pek cok
uretici kontrol ve izleme icin gerekli Grinleri
saglayabilmektedir.

€ Link 5000 Plus

Address Book  SCADA } Alarm log ‘ Setup ‘ About |

Mimic. | Alarms | Status | Engine | Generator I Bus | Mains | EventLog |

Site 1D Genset ID
rGenerator Instruments’
-Generator phase-neutral voltage: Generatar frequenc
L1-N L2-N L3-N
’7 o 0 oy —‘ Hidhz

Generator phase-phase voltage:
L1-L2 L2-13 L3-L1
ov ov oy

-Generator Load Curren
L1 L2 L3
0,004 0,004 0,004

—Generator power

[Generatursequeme:|
-Generator Earth Curren
0,004

—Generator lag / lead

L1 {E] L3 Total
0,00K¥A  D00KYA  000KYA 0,00 KvA
0,00 ki 0,00 ki 0,00 kini 0.00 ki Generator accumulated energy
000 KvAr  O00KvAr  O00KvAr 0,00 KvAr NEQaUENﬁWh Positive Kivh
Power factor
L2 L3 Averags k¥ARh K¥Arh
0,00 0,00 0,00 0,00 20,0 KvAh 0,0 KyArh

Comms. ‘ Security: %

Madul 8520
ndule type CT)_E EF

£ 3 B
Comms ‘ Security % Module type 5528 3 H 2ES
iy

P810 ARAYUZUNUN KULLANIMI

Ekipmanlar arasinda RS232 ara yuzu, kullanimi en
basit ve en ¢ok tercih edilen haberlesme yontemidir.
Bu haberlesmenin dezavantajlarindan biri olan farkl
toprak potansiyellerinin yaratacagi problemler, iki
cihaz arasinda elektriksel izolasyon saglanarak,
Onlenebilir. 55xx cihazlarindan biri ve kigisel
bilgisayariniz arasindaki yapilacak haberlesme
isleminde P810 modulu kullanilarak bu izolasyon
saglanir. P810 modulunin kullaniimasi ile P810
modull ve 55xx cihazi arasindaki haberlesme hattinin
mesafesi 100mt’ye kadar arttirilabilir. Bilgisayar ve
P810 modulu arasindaki mesafe ise 9600baudrate

PSTN veya GSM MODEM iLE HABERLESME
Firmamiz tarafindan énerilecek standart telefon
hatti(PSTN) modemleri ile RS232 tzerinden kisisel
bilgisayar ve 55xx cihazi arasinda haberlesme
yapmak mimkunddr. Kullanilacak modem ile RS232
haberlesme sinyalleri standart telefon hatti Gizerinden
ses sinyallerine ¢evirerek, Modulatér/Demodulatér
mantigiyla haberlesme saglanmaktadir.
Haberlesme ayni zamanda GSM modem ile de
basaril bir sekilde saglanabilmektedir. Bu uygulamada

haberlesme hizi igin standartlarca 15mt max. mesafe
olarak belirlenmistir. Yeni Uretilen kisisel bilgisayarlarda
RS232 portunun standart olarak verilmemesi, bu
portun yerini usb porta birakmasi ve Uretilen USB-
RS232 cgeviricilerin bir kisminin saglikli calismamasi
yuztnden USB-P810 haberlesme moddlleri de bu
tur haberlesmeler i¢in kullaniimaktadir. Bu durumda
P810USB ve bilgisayar arasindaki kablo USB portun
6zelliginden dolayi ¢ok kisa bir kablo ile kullanilacaktir.

P810 arabirimi
R PC COM port P810 soket
<«— 15mmax. —» <— Yaklagik100m —»

secilecek olan modem servis saglayicinizin frekans
bandinda (900,1800,1900Mhz) ¢alisacak sekilde
secilmelidir. Eger istenirse, GSM modem kullanilan
sistemlerde, kontrol cihazi alarm durumlarinda SMS
gonderilecek sekilde konfiglre edilebilir.

Cogu modem Ureticisi bu konudaki standartlara
uymasina ragmen ayni marka modemlerde farkli
calisma kodlari olabilmektedir. Bu sebeple kontrol
cihazimizla uygun galisabilmesi igin firmamizca
Onerilecek modemi almaniz tavsiye edilir.

Public switched telephone network

MODEM power
[ ]
RS232 data

MODEM

MODEM
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RS485 ARAYUZzU

RS232 haberlesme arayiliziinde en fazla iki elektronik
cihaz 9600baudrate haberlesme hizinda maximum
15metre kablo boyu ile sinirli kalmaktadir. Ayni
zamanda farkl toprak potansiyellerinin oldugu
sistemlerde optik izolasyonun gerekliligi 6nimuze
farkli bir ¢6zim olarak RS485 arayiiziini ortaya
koymaktadir. RS485 2 uglu kablonun kullanildigr ayni
hatta 32 cihaza kadar baglanti yapilabilen diferansiyel
gerilim mantigini kullanan haberlesme katmanidir.
Bu haberlesme agina baglanan her cihazin kendine
ait bir kimlik (ID) numarasi bulunmaktadir ve cihazlar
arasindaki kablo baglantisi zincir seklinde bir cihazdan

120 Ohm hat sonlandirma direnci
baglant hattinin sonuna eklenmelidir.

digerine uzanmaktadir. Bu hattin uzunlugu kullanilacak
olan kablonun da kalitesine bagli olarak 4095ft’e
kadar arttinlabilir. Mesafenin daha uzun olmasi halinde
her 4095ft’te bir bir kuvvetlendirici kullanilarak daha
uzun mesafelere ¢cikmak teknik olarak mimkandir.
Dikkat!: RS485 icin kullanilan kablo 6zel bir kablo
olup BELDEN 9841 1207 RS485 olarak adlandirilir.
Bu kablonun basindaki ve sonundaki cihazlara
1200hm hat sonlandirma direnci mutlaka takilmalidir.
Kisisel bilgisayar tarafinda kullanilan RS485/232 veya
RS485/USB donusturici kartinda bu direng bagl ise
hat basindaki direng baglanmamalidir.

120 Ohm hat sonlandirma direnci
baglanti hattinin sonuna eklenmelidir.

Tek bilgisayara 31 adede kadar bilgisayar baglanabilir.

N Ve

SCR H

INTERNET BAGLANTISI

Tek bir ekranda alti jeneratére kadar senkron sistemi
internet baglanti paketi ile gértintilenebilir. Alti adet
55xx cihazi ve 5560 cihazinin élgmus oldugu

W

degerlerin izlenmesinin yani sira ayni zamanda

jeneratorlere calis ve dur komutu da bu program

vasitasiyla izlenebilmektedir.

6 tane DSE cihaza kadar baglanti yapilabilir.

DSE 5510

DSE 5510

HABERLESME PROTOKOLLERI

RS232 veya RS485 arayizleri lizerinden baglanan
cihazlar birbirlerini anlayabilmek icin ayni elektronik
dili kullanirlar. Bu dil protokol olarak adlandirilir.
Panolarimizda kullanilan cihazlar haberlesme igin
Modbus™ protokolUnt kullanmaktadirlar. Modbus
son derece dayanikli, sorgulayan(master) ve cevap
veren(slave) mantigiyla ¢alisan bir protokol olup,

DSE 5560

55xx cihazlari cevap veren ve kisisel bilgisayariniza
yikleyeceginiz Link5000PIlus programi sorgulayan
olarak adlandirilabilir. Bu protokollin standartlari belli
oldugu icin, bu protokolde ile ¢alisan her tirlii SCADA
sistemi ile uyumludur.

**Cihazin Modbus adres ve bilgileri firmamiz
tarafindan istek Gizerine saglanacaktir.



